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ACIKLAMALAR

ALAN Bilisim Teknolojileri
DAL/MESLEK Ag Isletmenligi
MODULUN ADI Yénlendiriciler
MODULUN TANIMI Xﬁnlendiricilerin yapllandlrllma isleminin kazandirildig1 bir
Ogrenme materyalidir.
SURE 40/32
ON KOSUL Ag Hizmetlerimodiiliinii bagarmis olmak
YETERLIK Yonlendiriciyi yapilandirmak.
Genel Amag
Bu modiil ile gerekli ortam saglandiginda; yonlendiriciyi
agda uygun yere kurarak, yapilandirmasini yapabilecek ve
yonlendirici igletim sistemini tam olarak baglatarak,
sorunsuz ¢alistirabilecek ve yonlendiricide uygun
MODULUN AMACI yapilandirmay: yapabileceksiniz.
Amaclar
1. Yonlendirici baglantilarini yapabileceksiniz.
2. Yonlendirici yazilimini baglatabileceksiniz.
3. Yonlendiriciyi ayarlayabileceksiniz.
4. Yapilandirma tanimlamalarini gergeklestirebileceksiniz.
EGIiTiM OGRETIM Ortam: Ag kurulu bilgisayar laboratuvari

ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Donanim: Modem, yonlendirici, anahtarlayici, kopri, cihaz
kilavuzlar

OLCME VE
DEGERLENDIRME

Modiil iginde yer alan her &grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araglari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
Ogretmen, modiil sonunda 6lgme arac1 (coktan segmeli test,
dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalari ile kazandiginiz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.







GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Gilinlimiizde teknolojinin ilerlemesi ¢cok hizli olmaktadir. Bu durumda bilgi paylasinm
o6nem arz etmektedir. Diinyanin bagka bir yerindeki bilgiye ulasabilmemiz ¢ok onemlidir.
Burada 6nemli olan karsilikli iki bilgisayar1 haberlestirmektir.

Bu haberlesme sonucunda bilgi paylasimi da olacaktir. Giiniimiizde bilgi paylasimi
icin kullanilan yollardan bir tanesi de internettir. Bilgisayarimizdan, diinyanin baska bir
tarafindaki bilgisayar sistemlerine Saniyeler igerisinde ulagabiliyor ve istedigimiz bilgiyi
alabiliyoruz.

Cok uzak noktalarda bulunan iki bilgisayar veya iki ag baglantisin1 saglamak icin
mutlaka yonlendiricilere ihtiya¢ vardir. Bu modiil ile bir yonlendiricinin gorevi, sisteme
baglantisi ve yonetimi gibi konular hakkinda bilgi edineceksiniz.






OGRENME FAALIYETi-1

(AMAC )

Yonlendirici baglantilarini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> LAN ve WAN hakkinda arastirma yapiniz.
> Yonlendiricilerin igyapisini, fiziksel goriiniimiinii ve arayiizlerini arastiriniz.
Topladiginiz bilgileri rapor haline getiriniz. Hazirladiginiz raporu siifta

Ogretmeninize ve arkadaglariniza sununuz.

1. YONLENDIRICI

1.1. WAN’lar
1.1.1. WAN’lara Giris
Aglar fiziksel biiyiikliiklerine gore lige ayrilir. Bunlar:

> LAN (Local Area Network — Yerel Alan Ag1)
> MAN (Metropolitan Area Network — Metropol Alan Ag1)
»  WAN( Wide Area Network — Genis Alan Ag1)

Birbirine yakin yerlerde konumlandirilmis ve kablolarla fiziksel olarak birbirlerine
baglanmis yapidaki aglar, LAN olarak adlandirilir. Ornegin bir binada bulunan biitiin
bilgisayarlarin birbirlerine baglanmasiyla olusan yap1 bir LAN (Local Area Network)’dir.
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Resim 1.1: LAN ornegi



Iki ya da daha fazla LAN’1n birbirlerine telefon hatlari, kiralik hatlar ya da benzer
yollardan baglanmasiyla olusan yap1 ise WAN (Wide Area Network) olarak adlandirilir.
Burada bilgisayarlarin fiziksel olarak birbirine yakin olmalarina gerek olmadigi gibi ¢ok
uzakta olabilirler. WAN; birbirinden kilometrelerce uzakta olan aglarin, yazici ve dosya
paylasimi yapmasini saglamistir. Ciinkii WAN’lar ¢ok uzak aglarin tek bir ag gibi
davranabilmesini saglamistir. En meshur genis alan ag1, “Internet™tir.
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Resim 1.2: WAN ornegi

1.1.2. Yonlendiriciler

Yonlendiriciler, ag trafiginin iletilmesi gereken en iyi yolu belirlemek iizere bir veya
daha fazla 6lgegi kullanan ve OSI modelinin 3. katman1 olan “Network (Ag) Katmaninda”
kullanilan ag cihazlaridir. Yonlendiriciler, Network katmani bilgilerine gore paketleri bir
agdan digerine iletirler. Yonlendiriciler, kendi isletim sistemlerine sahiptirler, dolayisiyla
programlanabilir ve gerekli yapilandirma islemleri gercgeklestirildiginde, uzak bir aga
erismek i¢in mevcut birden fazla yol arasinda kullanilabilecek en iyi yolun segimini
yapabilirler. Bu isleme, Best Path Determination (En Iyi Yolun Belirlenmesi) ad1 verilir.

Yonlendiriciler LAN-LAN veya LAN-WAN gibi baglantilarda kullanilir. Uzerinde
LAN ve WAN baglantilari i¢in ayr arayiizler ve bos yuvalar bulunabilir. Gereksinime goére
bu yuvalara LAN ya da WAN i¢in arayiizler eklenebilir.

Resim 1.3: Cisco 2500 serisi bir yonlendiricinin 6n ve arka goriiniimii



1.1.3. LAN ve WAN’larda Yonlendiriciler

Yonlendiriciler, LAN ve WAN arayiizlerinin baslangi¢larinda olmak zorundadirlar.
Gergekte  WAN teknolojileri, diger WAN teknolojileri ile baglantilarinda siklikla
yonlendiricileri kullanirlar. Yonlendiriciler internetin ve genis aglarin omurga araglaridir.
OSI referans modelinin {igiincii katmaninda calisirlar. Ag adreslerinde temel kararlari
verirler. Iki ana ozellikleri vardir. Birincisi en iyi yolu segmektir. Ikincisi ise uygun
arabirime paketlerin anahtarlamasini saglamaktir. Yonlendiriciler, diger yonlendiriciler ile ag
bilgilerinin degisikligini ve yonlendirme tablolarinin yapisini paylagirlar.

1.1.4. WAN’da Yonlendiricinin Roli

Yonlendiricinin baglica fonksiyonu ydnlendirme islemidir. Yonlendirme islemi OSI
modelinin 3. katman1 olan Ag katmaninda gergeklesir. Fakat WAN islemleri, OSI modelinin
1. ve 2. katmaninda gergeklesir.

Yonlendiricinin WAN’daki asil roli, WAN’lar arasindaki OSI modelinin 1. ve 2.
katmanlar1 olan, fiziksel ve veri iletim katmanlar: standartlarin1 ve baglantilarini saglamaktir.

1.2. Yonlendiricilerin Yapisi ve Baglantilan
1.2.1. Yonlendirici I¢ Bilesenleri
Bir yonlendiricide temel olarak asagidaki bilesenler bulunur:

> CPU: Bilgisayardaki islemciler gibi diisiiniilebilir. Bu iglemci yonlendirme
parametrelerini ve ag arayiizlerini kontrol eder.

> FLASH: Kalic1 hafiza birimidir. Her yonlendirici belirli bir isletim sistemine
ihtiya¢ duyar. Isletim sistemi imaj1 ise “flash”da tutulur. Istenildigi takdirde ve
donanim elverdigi siirece isletim sistemi imaji daha yeni siirimleri ile
degistirilebilir.

> NVRAM: Kalici hafiza birimidir. Burada baslangig (startup) ve yedek (backup)
yapilandirma dosyalar1 tutulur. Elektrik Kkesilse bile bu bilgiler bellekte
kalmaktadir.

> ROM: Fiziksel olarak sinyal yollayip, donanimlar test eden ve yonlendiriciyi
baslatmaya yarayan program olan "Bootstrap™ igerir. ROM’lar silinemez, bu
yiizden giincelleme yapilmak istendiginde ROM ¢ipinin ¢ikarilarak yenisi ile
degistirilmesi gerekir. ROM un yapisinda bulunan bilesenler ise agagidadir.

> POST: Yonlendiricinin, agma/kapama diigmesine basildig1 anda devreye girer
ve donanim testini gergeklestirir.

> MinilOS: Konsoldan giris yapilarak ulasilabilecek, I0S (ayos)da bir sorun ile
karsilasildiginda sorunu ¢ozmeye yetecek kadar igerige sahip boliimdiir. Burada
“TFTP Server”a erisilerek cesitli yliklemeler yapilabilir.
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> Boostrap: Yonlendiricinin ¢aligmasini saglayan bir yazilimdir. Microsoft
isletim sistemlerindeki “boot.ini” dosyasina benzetilebilir.

> ROM monitor: Yonlendiricinin BIOS’u gibi diisiiniilebilir. Diisiik seviyede
hata ayiklama islemlerinde kullanilir. Kisaca “ROMmMmon” olarak adlandirilir.

> RAM: Yonlendiricinin aktif bilgilerinin bulundugu gegici hafiza birimidir.
Yonlendirici agilirken bootstrap, flash’tan isletim sistemi imajin1 ve
NVRAM’den baglangic yapilandirmasini RAM bdlgesine yiikler. Calisan
yapilandirma (runningconfig) bu alanda tutulur. Ayrica RAM’de y6nlendirme
tablolar1 ve gelen fakat iletilmemis verilerde tutulmaktadir.

> Interfaces: Her yonlendiricinin kendisine gelen bilgileri almasi, gondermesi ve
yapilandirmasinin  yapilmast i¢in kullanilan baglanti noktalarina arayiiz
(interface) denir (Ornegin ethernet 0, consol gibi). Arayiiz her zaman fiziksel bir
olgu degildir. Bir fiziksel arayiiz, birden fazla sanal alt arayiiz olarak da
kullanilabilir.

1.2.2. Yonlendiricilerin Fiziksel Ozellikleri

Yonlendiriciler farkli fiziksel yapilarda bulunabilirler. Resim 1.3 ve Resim 1.4’te,
Cisco 1800 serisi bir yonlendiricinin 6n ve arka panelleri gosterilmektedir.

Resim 1.4: Yonlendirici 6n paneli

On panelde 2 adet led bulunmaktadir.

System PWR ledi, giiciin alindigini ve dahili gii¢ kaynaginin ¢alisir durumda oldugunu
gosterir. LED yesil renkte yanar.

System Activity ledinin yanip sonmesi, sistemin etkin olarak paket aktardigini
gosterir.



Resim 1.5: Yénlendirici arka paneli

Arka panelde;

1. Giig girisi,

2. Ag¢ma/Kapama diigmesi,

3. HWIC/WIC/VIC slot 0 (Genigsleme Yuvast 1 — Resimde, 4 arayiizlii Ethernet
kart1 takilidir.),

Konsol Arayiiz,

AuxiliaryArayiizii,

FastEthernetArayiizleri,

HWIC/WIC/VIC slot 1 (Genisleme Yuvasi 2 — Resimde, WAN igin seri arayiiz
karti takilidir.),

8. CF Kart Yuvasi bulunur.

No ok

1.2.3. Yonlendirici Arayiiz Baglantilar

Yonlendiricilerde, LAN, WAN ve yonetim arayiizleri olmak iizere, 3 temel arayiiz tipi
bulunmaktadir.

LAN arayiizleri, yerel alan agina olan baglantilar1 saglar. Yerel alan aginda genellikle
“Ethernet Teknolojisi” kullanilir. Bunun yaninda “Token Ring” veya “ATM” gibi
teknolojilerde de yerel alan aginda kullanilir. WAN arayiizleri, genis alan agina olan
baglantilar1 saglar. Yonetim arayiizleri, yonlendiriciyi yapilandirmak igin kullanilirlar.
Konsol araylizii, yonlendiriciye yerel olarak baglanarak yapilandirmak igin kullanilan
araytizdiir. Aux (Auxiliary) arayiizii ise yonlendiriciyi uzaktan yapilandirmak igin modem
araciligiyla baglanilan arayiizdiir. Konsol arayiizii, ayarlar i¢in Aux arayiiziine gore daha ¢ok
tercih edilir. Clinkii yonlendiricinin baslangi¢ bilgileri, hata mesajlari, ayarlar1 goriilebilir.
Konsol arayiizii, ag servislerinde olan baglanti kopukluklarinda ve baslangig
gerceklesmedigi durumlarda kullanilabilir.

r Serial 0/1
EnLY

Cisco 2621

e T

Serial 0/0 o W' oY L ETMERNETO

Fast Ethemet Qsmemec
o

Resim 1.6: Yonlendirici arayiiz baglantilar




1.2.4. Yonlendirici Konsol Baglantilar:

Konsol arayiizii, yonlendiriciye dogrudan kablo ile baglanarak yapilandirmak igin
kullanilir. Bu arayiiziin veri iletim hizi, 9600 bps’dir. Konsol arayiizii ile yonlendiriciye
erismek igin,Konsol kablosu denen, bir ucu RJ-45, diger ucu DB-9 ile sonlandirilmig 6zel
kablolar kullanilir. Kablonun bilgisayar iizerindeki seri porta baglanacak ucunda DB-9,
yonlendiricinin konsol arayliziine baglanacak ucunda ise RJ-45 sonlandirict bulunur. Hyper
Terminal yardimiyla yonlendiricinin komut satir1 ara yiiziine erisilebilir.

Resim 1.7: Konsol kablosu



_< UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki uygulamalari islem basamaklarina uygun bir sekilde yapimz.

Islem Basamaklari

Oneriler

» Yonlendiricinin gii¢c baglantilarim ve
yonetim baglantilarini yapiniz.

» Yonetim arayiizii i¢in konsol kablosunu
kullanabilirsiniz.

» Bilgisayarinizin seri portunun 6zellikler
penceresini aginiz.

> Bilgisayarin seri portunu goriintiilemek
icin Sistem Ozellikleri penceresini
kullanabilirsiniz.

)—




Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Hangisi fiziksel biiyiikliigiine gore bir ag ¢esidi degildir?
A) LAN
B) MAN
C) WAN
D) SAN

2. Yonlendiriciler, OSI modelinin hangi katmaninda galigir?
A) Fiziksel
B) Uygulama
C) Ag
D) Veri Baglantisi

3. Hangisi, yonlendirici bulunan bilesenlerden degildir?
A) Ekran Karti
B) CPU
C) ROM
D) NVRAM

4. Yonlendiricide bulunan igletim sisteminin imaji, hangi bilesende depolanir?
A) ROM
B) FLASH
C) RAM
D) NVRAM

5. Konsol kablosunun uglari hangi sonlandiricilar ile sonlandirilmigtir?
A) RJ45 — RJ45
B) RJ45 - DB9
C) DB9 - DB9
D) RJ45 - RJ9

6. Iki yada daha fazla yerel agin birbirine telefon hatlari, kiralik hatlar ya da benzer
yollardan baglanmasi ile olusan yapiya ne ad verilir?
A) WAN
B) SAN
C) NAS
D) VLAN

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlaymiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz
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OGRENME FAALIYETIi-2

(AMAC )

Yonlendirici yazilimini baslatabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Yonlendirici isletim sistemleri hakkinda arastirma yapiniz.
> Yonlendiriciyi yapilandirmak igin hangi baglantilarin kullanildigini arastiriniz.
Topladiginiz bilgileri rapor haline getiriniz. Hazirladigimiz raporu sinifta

Ogretmeninize ve arkadaglariniza sununuz.

2. ROS (YONLENDIRICI ISLETIM SISTEMI)
YAZILIM ISLETIMI

2.1. ROS Kullanim

2.1.1. ROS Yaziliminin Amaci

Bir yonlendirici, donanimi ve yazilim olmak iizere iki ana parcadan olugur. Donanim
kismi kadar, {izerinde kosan y6nlendirici isletim sistemi (ROS: Router Operating System) de
onemlidir. Yonlendirici isletim sistemi bir yazilimdir ve islevi, destekledigi 3. katman
protokollar1 ve kullandig1 yonlendirme algoritmasi icin gerekli fonksiyonlar1 saglamaktir.
Bunun yani sira ag yoneticisine, yapilandirilmasini saglamak i¢in bir ara yiiz sunar.

Cisco yonlendiriciler, IOS (Internetwork Operating System) kullanirlar. Asagida Cisco
I0S yaziliminin gorevleri bulunmaktadir:

Network protokol ve fonksiyonlarini tagimak

Cihazlar arasindaki yiiksek hizda trafigi baglamak

Erisimi kontrol etmek i¢in giivenlik saglamak ve izinsiz network kullanimini
engellemek

Agin biiylimesini ve kullanilabilirligini kolaylastirmak i¢in ol¢eklenebilirlik
saglamak

Network kaynaklarina baglanmak i¢in giivenligi saglamak

YV V VYVV
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2.1.2. Yonlendiricilerde Arayiiz Kullanimi

Bir yonlendiriciye, onu yapilandirmak, yapilandirmayr dogrulamak ve istatistikleri
kontrol etmek i¢in baglanabilirsiniz. Bunu yapmanin farkli yollar vardir, fakat en yaygini ilk
olarak konsol arayiizii ile baglanmaktir. Konsol arayiizii, yonlendiricinin arkasinda bulunan
RJ-45 tiirii bir baglant1 noktasidir.

Yonlendiricilere ayrica bir auxiliary araylizii yardimiyla da baglanabilirsiniz. Bu
arayliz aslinda, konsol arayiizii ile ayni seydir. Fakat bir auxiliary arayiizii, ayn1 zamanda
modem komutlarin1 yapilandirmaniza da izin verir. Boylece modem, yonlendiriciye
baglanabilir. Bu olduk¢a giizel bir oOzelliktir, sayet yonlendiriciyi ag disindan
yapilandirmaniz gerekiyorsa, uzak yonlendiriciye dial-up(¢evirmeli baglanti) yapmaniza ve
auxiliary arayiize baglanmaniza izin verir.

Bir yonlendiriciye baglanmanin iigiincii yolu, ag tizerinden Telnet programidir. Telnet,
“aptal terminal” olarak davranan bir terminal emiilasyon programidir. Telnet’i, Ethernet ya
da seri arayiiz gibi yonlendirici tizerindeki aktif bir arayiize baglanmak i¢in kullanabilirsiniz.

2.1.3. Yonlendirici Kullanic1 Arayiiz Modlar:

Yonlendiricinin yapilandirma ayarlarin1 gérmek ve degistirmek icin farkli kullanici
seviyeleri bulunmaktadir.

User EXEC Mod: Yoénlendirici agilip arayiize erisildigi anda karsiniza ¢ikan moddur.
Burada yonetimselislemler yapilamaz, sadece yonlendirici iizerindeki basit yapilandirmalar
gortintiilenebilir. Bir sonraki modlara gec¢is i¢in kullanilir. Bu moddayken imlecin yanip
sondiigii satirdaki isaret (promt)” > seklinde goriiniir.

Privileged EXEC Mod: User EXEC modda iken “enable” yazip “Enter’a
basildiginda bu moda gegilir. Bu moda enable mod da denir ve onerilen davranis bu moda
gecerken sifre konulmasidir. Zira bir kullanici bu moda gectikten sonra yonlendiriciye
tamamen hakim olur. Priviledge moda isaret “#” seklindedir.

Global Configuration Mod: Config Mod diye de anilan bu moda gegmek i¢in enable
modda iken “configure terminal” yazilir ve “Enter”a basilir. Bu modda yapilan
degisiklikler biitiin yonlendiriciyi etkiler. Ornegin bu modda iken bir yonlendiriciye isim
verilebilir. Bu modayken isaret¢i “(config)#”seklinde goziikiir. Bu mod ileride detayli
anlatilacak olan alt modlara ayrilir.
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GLOBAL
SUBMODE
CONFIGURATION

{dhcp, sub. int v.s)

MODE

Resim 2.1: Cisco 10S kullanic1 modlar:
2.1.4. ROS (Yonlendirici isletim Sistemi) Yazilim Ozellikleri

Cisco, ag lriin platformlarinin genis bir boliimiinii kapsayan cihazlar1 igin yonlendirici
isletim sistemi imajlar1 saglamaktadir. Her bir imaj, ¢esitli ag cihaz platformuna, mevcut
hafiza kaynaklarina ve miisteri gereksinimlerine hizmet eden cesitli 6zellikler sunar. Farkli
cihaz modelleri ve 6zellik gruplar igin ¢esitli Cisco IOS imajlar1 olmasina ragmen temel
yapilandirma komut yapis1 aymidir.

Yeni bir I0S imaj1 segilirken, yonlendiricinin FLASH ve RAM bellegine dikkat
edilmesi gerekir. Genellikle, yeni 10S’un sagladig1 6zellikler ve yenilikler daha fazla bellek

ihtiyacina yol acar.

Cisco, IOS imaj dosyasinin adin1 asagidaki diyagrama gore olustur.

C3725-entbase-mz.13-2.T.bin

Platform

Ozellik

Hafiza Bolgesi

Sikistirma Formati

Seri Numarasi

AAAAAA

Bakim Siirdimii

A

Seri Kimlik Tammmlayicisi

Resim 2.2: Cisco I10S imaj dosyasi isimlendirme diyagrami

13



Yonlendiricideki mevcut imaji ve FLASH’1 kontrol etmek igin “showversion”

komutunu kullanabilirsiniz. Bu komutu yazdigimizda asagidaki gibi bir ¢ikt1 ile
karsilasirsiniz.

Routerrshow version

Cisco IOS Software, 1841 Software (Cl841-ADVIPSERVICESKS-M), Version 1Z.4(15)T1,
RELEASE SOFIWARE (fec2)

Techniecal Support: http://www.eiseco.com/techsupport

Copyzight (@) 1986-2007 by Cisco Systems, Inc.

Compiled Wed 18-Jul-07 04:52 by pt_team

ROM: System Bootatrap, Version 12.3(8r)TB, RELEARSE SOFTWARE (£fcl)

by ooger—on

System image f£file is "flash:cl@4l-advipserviceskd®-mz.124-15.Tl.bin" I 1

This product contains cryptographic features and is subject to United
States and local country laws governing import, expeort, transfer and
use. Delivery of Cisco cryptographie products does not imply
third-party authority to impeort, export, distribute or use encryption.
Importers, exporters, distributors and users are responsible for
compliance with U.S5. and local country laws. By using this product you
agree to comply with applicable lawa and regulationa. If you are unable
to comply with U.5. and local laws, return this product immediately.

A summary of U.5. laws governing Cisce cryptographic preoducts may be found at:
heep://wiw . cisco. com/wwl/export/eceypro/tool/acgrg. heml

If you regquire further assiscance please contact us by sending email to
export@cisco.com.

(=]

Iciscn 1841 (rewvision 5.0) with 1146BBE/16384K bytes of memory. I
TICCESSEY BoSrg 1D TIRUTSTCIEE

MBE0 processor: part number 0, mask 49

2 FastEthernet/IEEE 802.3 interface(s

191K bytes of HVRAM.

63488K bytes of ATA CompactFlash (Read/Write)

Configuration register is Ox2102

Resim 2.3: “showversion” komutu ekran goriintiisii

Burada, 1 ile isaretli alanda IOS imaj dosyasinin adin1 ve 2 ile isaretli alanda RAM’in
toplam alani ile kullanilan alanin1 gérebilirsiniz.

FLASH ig¢indeki dosyalart ve boyutlarini gérmek i¢in ise “showflash” komutunu
kullanabilirsiniz. Bu komutu yazdigimzda FLASH’in kullanilan, bos ve toplam alam ile
icindeki IOS imajini ile birlikte diger dosyalar1 ve dosya boyutlarini gérebilirsiniz.

Bouter»show f£lash

System flash directory:
File Length Hame,/status
3 33591768 clB4l-advipservicesk3-m=z.124-15.T1 _ bkin
2 23282 sigdef-category.xml
1 227537 sigdef-default . xml
[33847587 bytes used, 30188797 available, &401&8384 totall]
E63488E bytes of processor board System flash (Bead/Write)

Resim 2.4: “Show flash” komutu ekran goriintiisii
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2.1.5. ROS (Yonlendirici Isletim Sistemi) Yazihmim Cahstirma

Bootstrap, yonlendiricinin flash’inda bulunan 10S’u, RAM iizerine yiikklemekten
sorumludur. Bu yiikleme islemini yaparken NVRAM {izerinde bulunan configurationregister
bilgisini okur. ConfigurationRegister bilgisine goére yapilandirma bilgisi de RAM iizerine
yiiklenir ve cihaz kullanima hazir hale gelir.

ROM Monitor (ROMmon), ROM igerisinde bulunan basit bir komut satir1 aracidir.
Belli basit islemlerden sorumludur. Eger bootstrap,flash iizerinden RAM’e yiikleyecek bir
IOS dosyast bulamazsa veya agilista “Ctrl+Break” ile kullanici miidahalesi varsa kendi
tizerinde bulunan ve mini bir IOS niteliginde olan ROMmonitormod’da cihazi agar. Bu
modda yapilabilecek aktiviteler cok sinirli ve temel islemlerdir.

Eger yonlendiricide gegerli bir IOS imaji1 yoksa TFTP sunucusunda depolanmis bir
I0S imajimi, “tftpdnld” komutu ile RAM’e kopyalayabilirsiniz. Burada dikkat edilmesi
gereken bir diger husus da RAM’de yeterli alanin olmasidir. Eger RAM’de imaji
kopyalayabilecek kadar bir alan yoksa kopyalama iglemi basarisiz olacaktir.

2.2. Yonlendiricilerin Baslatilmasi

2.2.1. Yonlendiricilerin i1k Defa Acilimi

Yonlendirici acildiginda bir dizi islemleri yerine getirir. Buna “bootsequence” denir.
Boot islemi sirasinda oncelikle donanmim test edilir ve IOS yiiklenir. Bootsequence su
adimlari igerir:

1. Yonlendirici, POST islemini yerine getirir. POST islemi sirasinda donanim testi
ve biitlin bilesenlerin kontrolii gerceklestirilir. POST prosediirleri ROM’da
saklidir ve ROM’da caligtirilirlar.

2. I0S yazilimin yiikleyecek olan Bootstrap (6n yiikleyici) program yiiklenir.
3. Bootstrap programi, IOS yazilimini arar ve yiikler.

4. I0S yazilimi gecerli bir yapilandirma dosyasi i¢in NVRAM’e bakar. Bu dosya
startup-config dosyasidir.

5. NVRAM igindeki startup-config dosyas1 varsa yonlendirici onu RAM’e yiikler
ve calistirir. Bu asamada yonlendirici ¢aligabilir durumdadir. NVRAM’de
startup-config dosyasi yoksa yonlendirici setup moduna gecer.
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Resim 2.5: Yonlendiricinin baglatilma asamalari

>  Boot Isleminin Ayrintilari

Yonlendirici ilk acildiginda POST islemiyle donanimin temel bilesenleri kontrol
edilir. Ardindan ROM'daki Mini-IOS baslatilir. Mini-IOS, yonlendiricinin flash bellegindeki
asil 10S'u RAM'e yiikler. Buradaki “#” isareti, sikistirtlmis IOS’un RAM’e acilip
yiiklendigini belirtir.

System Bootstrap, Version 12.3(8r)T8, BRELEASE S5OFIWARE (£cl)
Cisco 1841 (rewision 5.0) with 11468BE/1&3B4EK bytes of memory.

Self decompressing the image :
R P E e R PP PR PP S PR P E PP P P PP PP PP PSP PP EPEEEEEEEEEEREEEREREE [OF]
Bestricted Rights Legend

Resim 2.6: 10S imajimn yiiklenmesi

Bu siire¢ yapilan miidahalelerle degistirilebilir. Bu degisikliklerden birisi ROM
Monitér (ROMmon)’ii kullanmaktir. Yonlendirici agilista Ctrl + Break tus kombinasyonu
ile kesilir ve. ROMmonmod’una geg¢mesi saglanir. ROMmon, 6zel bir 10S'tur.
Yonlendiricinin boot sirasinin degistirilmesini ve sifre kurtarma (passwordrecovery) olarak
bilinen islemin yapilmasini saglar.

System Bootstrap, Version 1Z.3(8r)T8, RELEASE SOFTWARE (fcl)
Cisco 1841 (revision 5.0) with 114&8BE/S163E84EK bytes of memory.

Self decompressing the image :

EEEFEEEEEEEEEEEnEES
monitor: command "boot"™ aborted due to user interrupt

rommon 1 »

Resim 2.7: ROMmonmod’a gecilmesi
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Yonlendirici, I0S’un yiiklenmesinin ardindan yapilandirma bilgisini okumak igin
NVRAM'e bakar. NVRAM'de gegerli bir yapilandirma dosyasi yoksa IOS, Initial
Configuration (flk Yapilandirma) moduna diiser ve “Yapilandirmaya diyalog seklinde
devam etmek istiyor musunuz?” diye sorar. “no” derseniz yapilandirmay: elle yapmaniz
beklenir.

——— System Configuration Dialog ---

Continue with configuration dialog? [yes/nol: no

Press RETURN to get started!

Rnuter4
Resim 2.8: Yapilandirma sihirbazi

Soruya, “yes” cevabi verdiginizde soru-cevap seklinde gidilerek temel
yapilandirmay1 tamamlamaniz saglanir.

——— System Configuration Dialog ——-
Continue with configuration dialog? [yes/nol: yes

At any point you may enter a guestion mark '"?' for help.
TUse ctrl-c to abort configuration dialog at any prompt.
Defzult settings are in sguare brackets "[]1'.

Basic management setup configures only enocugh connectivity
for management of the system, extended setup will ask you
to configure each interface on the system

Would you like to enter basic management setup? [yes/nol: yes
Configuring glocbal parameters:

Enter host name [Router]: SAFRRYA

The enzble secret is a password used to protect access to
privileged EHEC and configuration modes. This password, after
entered, becomes encrypted in the configuration.

Enter enable secret: cisco

The enzble password is used when you do not specify an

enable secret password, with some older software wversions, and
some boot images.

Enter enakle password: CISCD

The wvirtual terminal password is used to protect

access to the router over a network interface.
Enter wirtual terminal password:

Resim 2.9: Yapilandirma sihirbazi
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Bu moda sadece ilk acilig sirasinda degil sonradan da erigebilirsiniz. Bunun i¢in
“Privileged Mod” da iken “setup” komutunu kullanmalisiniz.

Router>
REouterrenakble
Boutergsetup

——— System Configuration Dislog ———

Continue with configuration dialog? [yes/no]:
Resim 2.10: Yapilandirma sihirbazina gecis

Yapilan yapilandirma, running-config dosyasi olarak kayit edilir ve RAM’de tutulur.
RAM'deki running-config dosyasi NVRAM'e kaydedilmezse yonlendiricinin kapatilmasi
durumunda, ¢alisan yapilandirma bilgileri kaybolur.

2.2.2. Yonlendirici Acihis Modlar:

Yonlendiricinin boot sirast (POST, I0S'u yiikle, NVRAM'e bak), yonlendirici
iizerinde saklt olan "ConfigurationRegister" ayar1 ile saglanir. Varsayilan olarak
ConfigurationRegister, I0S’unflash bellekten ve startup-config dosyasinin NVRAM’den
bulunupyiiklenmesi i¢in ayarlanmistir. Bu deger “0x2102”dir. ConfigurationRegister
degerini gormek i¢in “showversion” komutunu kullanabilirsiniz.

Cisco 1841 (rewvisiom 5.0) with 1148E8E/1&384K bytes of memory.
Processor board ID FIXO947Z1BE

MB&0 processocr: part number 0, mask 45

2 FastEthernet/IEEE B0Z_3 interface(s)

151K bytes of NVEAM._

©3488E bytes of ATZ CompactFlash (Bead/Write)

Configuration register is 0xZ102

Resim 2.11: Configurationregister degeri

ConfigurationRegister  degerleri  degistirilerek  yonlendiricinin ~ boot  sirasi
degistirilebilir. Bu degeri degistirmek igin config modda iken “config-register” komutu
kullanilir. Yonlendiriciye, Boot sirasinda yapilandirma dosyasi i¢in NVRAM’e bakmamasini
sOylemek i¢in 0x2142 degerini kullanmaniz gerekir.

RBouter (config) fconfig-register Ox2l4z

Resim 2.12: Configurationregister degerinin degistirilmesi

Degistirilen ConfigurationRegister degerlerinin ardindan yonlendirici, NVRAM'den
yapilandirma yiiklemez. Yonlendirici kapatilir ve yeniden agilir. Ardindan yeni yapilandirma
gergeklestirilir.
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Configuration register degerini degistirmek istemenin ana sebepleri sunlar olabilir:

Sistemi ROM monitor moduna gegirmeye zorlamak i¢in

Boot kaynagini ve varsayilan boot dosya adin1 segmek icin

Break fonksiyonunu etkin kilmak veya kapatmak igin

Broadcast adreslerini kontrol etmek igin

Konsol terminal aktarim hizin1 ayarlamak i¢in

ROM’dan isletim sistemi yazilimi yiiklemek i¢in

Bir Trivial File Transfer Protocol (TFTP) sunucusundan boot etmeyi miimkiin
kilmak igin

VVVYVVY

Configuration register degerini degistirmenin bir diger ve Onemli bir sebebi de
unutulan sifreler ylizilnden yonlendiricinin yapilandirilamamasidir.

Sifre kurtarmanin bagslica adimlari sunlardir:

> Yonlendiriciyi boot edin ve Ctrl+Break tusuna basarak boot siralamasini
atlayin. Bu, yonlendiriciyi ROMmonmod’una diistirecektir.

Self decompressing the image

PECEEEEEEERERREEREE

monitor: command "boot" aborted due to user interrupt
rommon 1 ¥

Resim 2.13: ROMmonmod’a gecis
> Configurationregister degerini, 0x2142 olarak degistiririniz.

Self decompressing the image
FEEFEEEEEEEEFEFEEES

monitor: command "boot"™ aborted due to user interrupt
rommon 1 > confreqg OxZl4Z
rommon £ > |

Resim 2.14: Configurationregister degerinin degistirilmesi

»  Yonlendiriciyi reload ediniz.
> Privileged EXEC moda geginiz.

»  NVRAM’de saklanan eski yapilandirmayr (startup-config) baslangic
yapilandirmasina (running-config) kopyalayiniz.
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>

Bouter>

Router»enakle

Routergcopy startup-config running-config
Destination filename [running-config]?

495 bytes copied in 0.4l1le 3ecs (1135 bytesS/sec)
Routerg
55¥Y5-5-CONFIE I: Configured from conscle by conscle

Rnuterﬂ

Resim 2.15: Startup-config dosyasinin running-config’e kopyalanmasi

Sifreyi degistirin. Configurationregister’1, varsayilan degere getiriniz.

Bouter§
Routergéconfigure terminal

Enter configuration commands, one per line. End with CHIL/Z.

Router (config) fenakle secret DURD
Bouter (config) fconfig-register 0xZ2102

Rcuter{cnnfiqﬁﬂ

>

>

Resim 2.16: Configurationregister degerinin eski haline getirilmesi
Yonlendirici yapilandirmasini kaydediniz.
Bouterfwr
Building configuration. ..

[CE]
Rnuterﬂ

Resim 2.17: Yapilandirmanin kaydedilmes

Yonlendiriciyi yeniden baslatiniz.

Artik yeni atanan sifre ve ayn1 yapilandirma ile yonlendirici kullanilabilir.

2.2.3. Yonlendirici Led Gostergeleri

Yonlendiriciler, yapilan islemleri fiziksel olarak gostermek icin 1s1kli gostergeler

(Led) kullanir. Led’ler, yonlendiricinin arka panelinde arayiizlerin yaninda bulunur. Arayiiz
aktif ve
demektir. Led’in yanip sonmesi arayiizde aktivite oldugunu gosterir.

dogru baglant1 yapildiginda, ilgili arayliz yanindaki Led yanmazsa problem var

2.2.4. Konsol Oturumu Kurma

Tiim Cisco yonlendiricilerde konsol arayilizii bulunmaktadir. Ydnlendiriciye konsol

arayiiziinden baglanmak i¢in bilgisayarin seri portundan ydnlendiricinin konsol arayiiziine
baglant1 kurmaniz gerekir. Sekilde konsol kablosu goziikmektedir.
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Konsol arayiiziinde RJ45 konnektor, PC tarafindan DB-9 konnektor kullanilir.
Baglanti isleminin ardindan bilgisayar tizerindeki isletim sisteminden Hyper Terminal
programi c¢aligtirilir. MS Windows, Windows 7 siiriimiinden itibaren isletim sistemi ile
varsayilan olarak gelen Hyper Terminal programini ¢ikardi. Ayrica internet lizerinde ticretsiz
olarak kullanabileceginiz Hyper Terminal uygulamalar1 bulunmaktadir. Ornekte {icretsiz
olarak dagitilan Hypertrm programi anlatilacaktir. Yapilan ayarlar tim hyperterminal
programlari igin ortaktir.

Hyper terminal programinda yeni bir baglant1 olusturunuz ve baglanti i¢in ad ve simge

veriniz.

Resim 2.18: Konsol kablosu

Yeni Baglant: - HyperTerminal = B

Dosya Dizen Gorinim Ara Aktanm  Vardim

D &0 D/

T I —
Yeni Badlarti
Badjlant igin bir ad girp bir simge segin:

Ad
CISCO1841

Simge:

Tamam iptal

<

Baglant: kesildi

OtoAlgila  Otomatik algila "27¢

Resim 2.19: Hypertem program yeni baglant1 kurulmasi

Tamam, diigmesine tikladiginizda agilan pencerede bulunan “Baglanirken kullan”
acilir listesinden konsol kablosunu taktiginiz seri portu se¢in ve Tamam diigmesine tiklayin.
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m CISCO1841 - HyperTerminal = =
Dosya Dazen Goronom  Ara  Aktanm  Yardim
D& &5 DB
~
CISCO1841
Cevirmek istediginiz telefon numarasinin aynntilann girin:
Ulke/Bélgs: Turkiye (30}
Alan kodu: 37
Telefon no:
Bagdlaridcen |COM3 S |
kullan:
)
< >
Baglant: kesildi OtoAlgila | Otomatik algila| Kaydir | biyh | SAYl | Vakala | Yazdirma yankisi

Resim 2.20: Seri portun seg¢ilmesi

Seri portun Ozelliklerini asagidaki sekilde gosterildigi gibi yapilandirin ve Tamam
diigmesine tiklaym. Burada dikkat edilmesi gereken yer, COM portunun hizin1t 9600

olmasidir. Tamam, diigmesine tiklandiginda yonlendiriciye konsol arayiiziinden erisim
tamamlanmis olur.

= "
x
Dosya Dizen Garif

O & 3 +[| | Badlant Moktas Ayarlan ‘

s
e

Varsaylanlan Ger Yikle

N w
Tamam | | Iptal | ‘ Lygula | e
<

Baglant: kesildi OtoAlgila  Otomatik algila Raycir Buyh 540 Yakala Yazdirma yankisi

Resim 2.21: Seri port 6zelliklerinin ayarlanmasi
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2.2.5. Yonlendiricide Oturum A¢ma

Yonlendiricide agilan kullanici modu, user EXEC mode olarak adlandirilir. Bu
modda sadece basit goriintiileme iglemleri yapilir. Bu modda oldugunuzu,promp’un yaninda
bulunan “ > ” isaretinden anlayabilirsiniz.

Bouters
Bouter>
Bouters>
Bouter>

Resim 2.22: User EXEC mod

Yonlendiricinin yapilandirmasimi degistirmek i¢in priviledgemod (enable mod)’a
gegmeniz gerekir. Enable yazip enter tusuna bastiginizda, enable mod igin bir sifre
belirlenmemisse dogrudan enable moda gegebilirsiniz. Eger sifre belirlenmisse gegerli sifreyi
girmeniz beklenir. Sifreyi girerken ekranda hicbir karakter goriintillenmez. Dogru sifre
girildiginde enable moda ge¢is saglanir. Enable modda oldugunuzu promp’un yaninda
bulunana # isaretinden anlayabilirsiniz. Bir onceki moda donmek igin “exit” komutunu
kullanabilirsiniz.

Bouters
Bouters
Bouter>
Bouter>
Bouterrenakle
Password:
Bouter§

Resim 2.23: Priviledge EXEC mod

2.2.6. Kisayol Tuslar:

[k bakista 6nemsiz gibi goriinen klavye kisa yollar1, sadece “Cisco” komut satirinda
degil genel olarak bilgisayar basinda vakit gecirenler i¢in biiyiik kolayliklar saglamaktadir.
Ozellikle hizli yapmaniz gereken islemlerde klavye kisa yollar1 ¢ok ise yaramaktadir.
Asagidaki listede baz1 klavye kisa yollar1 bulunmaktadir. Bu klavye kisa yollarinin bazilari
Cisco Packet Tracer programinda ¢alismamaktadir.

Klavye Kisayolu Gorevi
TAB veya Ctrl+l Kismen yazilmis komutu tamamlar.
Ctrl+T Kursoriin bulundugu karakteri kursérden dnceki
karakterle degistirir.
Ctrl+L veya Ctrl+R Satir1 tekrar yazdirir.
Ctrl+M veya Ctrl+J veya Komutu uygular.
Enter
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Ctrl+Z veya Ctrl+C

Privilegemode'a geri doner.

Ctrl+H

Kursorden 6nceki karakteri siler.

Ctrl+D Kursoriin bulundugu karakteri siler.
Ctrl+W Kursorden 6nceki kelimeyi siler.
Ctrl+U Kursérden satir basina kadar siler.
Ctrl+K Kursoérden satir sonuna kadar siler.
Ctrl+Y Onceki kisa yolun sildigini geri alir.

Ctrl+B veya sol ok

Kursorii bir karakter geri tasir.

Ctrl+F veya sag ok Kursorii bir karakter ileri tagir.
CtrlI+A Kursorii satir bagina tagir.
Ctrl+E Kursorii satir sonuna tasir.

Ctrl+P veya yukar ok

Girilen son komutu gosterir.

Ctrl+N veya asad1 ok

Gosterilenden bir sonra girilen komutu gosterir

show komutu ciktilarinda:

Enter

Ciktidaki sonraki satir1 gosterir

Space

Ciktidaki sonraki sayfay1 gosterir

Tablo 2.1: Cisco 10S klavyekisa yollari

2.2.7. Onceki Komutlar1 Geri Cagirma

I0S ile galisirken, daha 6nceden yazdiginiz komutlar tekrar yazmaniz veya girdiginiz
komutlar1 goriintiilemeniz gerekebilir.

Son girilen komutlar1 gériintiilemek i¢in “showhistory” komutu kullanilir. Bu komut
varsayilan olarak, girilen son 10 komutu gosterir.

Boutergshow history

sh

history

show terminal

sh
3sh
sh
sh
3h
sh
3h

cdp neighbors
version
£flash
history

int s0/0

int £fel/0

int £0,0

show history
Router#

Resim 2.24: “showhistory” komutu ekran goriintiisii
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Daha 6nceden yazdiginiz komutlar tekrar yazmamak igin yukari ok tusu veya Ctrl+P
ile komut gecmisi i¢inde yukari dogru dolasabilirsiniz. Ayni sekilde komut ge¢misi icinde
asagiya dogru gitmek i¢inde asagi ok tusu ve Ctrl+N kisa yolunu kullanabilirsiniz.

Komut gegmisinin boyutu varsayilan olarak 10 komuttur. Fakat bunu “terminal history
size” komutu ile degistirebilirsiniz. En fazla verebileceginiz deger 256dur.

Routerfterminal history size 254
Bouterg

Resim 2.25: “terminal history” komutunun kullanim

2.2.8. Komut Satir1 Hatalarinda Sorun Giderme

Komut yazimi sirasinda karsilasabilecegiz hata mesajlari ve agiklamalar1 asagidaki
tabloda verilmistir.

Hata Mesaj1 Aciklama
%Incompletecommand Yazdigimiz komutun tamamlanmadigini, eksik parametre
girildigini belirtir.
%lnvalidinput Bu hata mesajiyla birlikte “*” karakteri kullanilir ve bu

karakter yanlis girilen komutun neresinde yanlig
yapildigini gosterir.

%Ambiguouscommand Girilen komut i¢in gerekli karakterlerin tamaminin
girilmedigini belirtir. Kullanmak istediginiz komutu “?”
karakterini kullanarak tekrar inceleyin.

Tablo 2.2: Komut satir1 hata mesajlar1 ve aciklamalar

2.2.9. Siiriim Gosterme Komutu (Show Version)

“showversion” komutu, Cisco [OS programinin versiyonu hakkinda bilgileri
goriintiiler. Show version komutunu yazdiktan sonra asagidaki ¢ikti goriintiilenir.

Rl#show wersion

Cisco Internetwork Operating System Software

IC5 (tm) C2600 Software (C2600-BINO353-M), Versiom 12.3(22), RELEASE SOFTWARE (fc2)
Technical Support: http://www.ci=sco.com/techsupportc

Copyright (c) 13826-2007 by cisco Systems, Inc.

Compiled Wed 24-Jan-07 16:49 by ccai

Image text-base: 0x800080%8, data-base: 0x81903D18

Resim 2.26: “showversion” komutu ekran goriintiisii

Ciktinin yukaridaki boliimii, yonlendiricide galisan 10S’u agiklar. Asagidaki boliim,
kullanilan read-onlymemory (ROM)’u tanimlar. ROM, yénlendiriciyi boot etmek ve POST u
tutmasi i¢in kullanilmaktadir:

ROM: C2600 Software (C2600-BINO3I53-M), Version 12.3(22), RELEARSE SOFIWARE (fc2)

Resim 2.27: ROM bilgileri

Sonraki boliim, yonlendiricinin ne kadar zamandir ¢alistigini, nasil baslatildigini
(sayet bir systemrestartedbybus hatas1 goriirseniz, bu oldukca kétii bir seydir), Cisco [0S un
hangi lokasyondan yiiklendigini ve IOS‘un ismini gosterir.
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Rl uptime i=s & minutes

System returned to ROM by unknown reload cause - suspect boot_data[BOOT_COUNT] 0Ox0, BOOT_COUNT O,
BCOOTDATR 19

System image file is "tftp://255.255.255.255/unknown"

Resim 2.28: 10S’un a¢ik kapma siiresi, yiiklenme lokasyon

Sonraki boliim, islemciyi, DRAM ve flash bellek boyutunu ve yonlendiricide bulunan
araytizleri goriintiiler. Son olarak, configurationregister degeri listelenmistir.

cisco 2621 (MPCE260) processor (revision 0x202) with S56320K/9216K bytes of memory.
Processor board ID FTXO0945WOMY (4279256517)

ME860 processor: part number 0, mask 0

Bridging software.

X.25 =software, Version 3.0.0.

2 FastEthernet/IEEE 802.3 interface (=)

128K bytes of non-wvolatile configuration memory.

8192K bytes of processor board System flash (Read/Write)

Configuration register i=s 0x2102

Resim 2.29: Yonlendirici hafiza, arayiiz ve config-reg bilgileri
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_(UYGULAMA FAALIYETI

Asagidaki uygulamalar islem basamaklarina uygun bir sekilde yapiniz.

Islem Basamaklari

Oneriler

» Hyper Terminal programini
yapilandirin ve yonlendiriciye baglanin.

Hyper terminal programi olan {icretsiz olan
hypertrm programim kullanabilirsiniz.

» 10S programinin siirimiinii 6greniniz.

Show version komutunu kullanabilirsiniz.

» Yonlendiricinin boot sirasinda
baslangi¢ dosyasini aramak i¢in
NVRAM’e bakmasini iptal ediniz.

ROMmon moda gegip,
configurationregister degerini
degistirebilirsiniz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Hangisi Cisco IOS isletim sisteminin gorevlerinden degildir?
A) Ag protokol ve fonksiyonlarini tagimak
B) Cihazlar arasindaki yiiksek hizda trafigi baglamak
C) Ag kaynaklarina baglanmak i¢in giivenligi saglamak
D) Agm 6lgeklenebilmesini kisitlamak

2. Hangisi yonlendiriciyi yapilandirmak i¢in kullanilan baglanti tiirlerinden biri degildir?
A) Telnet
B) Auxiliary
C) Konsol
D) Manage

3. Yonlendiriciyi yapilandirmak i¢in I0S’a giris yapan kullanici, hangi kullanict
modundadir?
A) User EXEC Mod
B) Privileged EXEC Mod
C) Global Config Mod
D) Simple User Mod

4. Privileged EXEC moda gecildiginde prompt’ta hangi isaret gosterilir?
A)>
B) #
C) <
D)p

5. Yonlendiricideki mevcut I0S imajmmi ve Flash’t goriintiilemek i¢in hangi komut
kullanilir?
A) showversion
B) showios
C) showos
D) printversion

6. Yonlendiricideki Flash’in icinde bulunan dosyalar1 ve bu dosyalarin boyutlarini
gormek i¢in hangi komut kullanilir?
A) showversion
B) printfflash
C) showos
D) showflash
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10.

Yonlendirici Flash’inda bulunan IOS imajimi, RAM’e yiiklemekten sorumlu olan
programin adi nedir?

A) ROM

B) boot.ini

C) Bootstrap

D) NVRAM

ROMmonmod’a gegmek i¢in kullanilan tug kombinasyonu hangisidir?
A) Ctrl + Delete

B) Ctrl + Break

C) Ctrl + Home

D) Ctrl + F10

Hangisi Cisco IOS imajinin, RAM’e yiiklenebilecegi konumlardan biri degildir?
A) FLASH

B) TFTP Server

C) Konsol

D) ROM

Hangisi Cisco IOS baglangi¢c yapilandirma dosyasinin, yiiklenebilecegi konumlardan
biri degildir?

A) NVRAM

B) TFTP Server

C) Konsol

D)RAM

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastirimiz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

(AMAC )

Yonlendiriciyi ayarlayabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Yonlendirici komut modlarini arastiriniz.

> Yonlendiricideki baglanti noktalarina sifre verme islemleri hakkinda arastirma
yapiniz.

> Yonlendirici araylizlerinin nasil  yapilandirildigi  hakkinda  arastiriniz.
Topladigimiz bilgileri rapor haline getiriniz. Hazirladigimiz raporu sinifta

Ogretmeninize ve arkadaglariniza sununuz.

3. YONLENDIRICIi KOMUTLARI
3.1. CLI Komut Modlari

Kullanicilarin, yonlendiricideki IOS’u kullanmalarini saglayan komut satir1 arabirimi
CLI (Command-Linelnterface) olarak adlandirilmaktadir. CLI komut modlar1 farkli
seviyelerden olusur, her seviyede vyiiriitillebilecek komutlar ve yapilabilecek islemler
farklidir. Bu yiizden kullanicinin, yapilandirma gerceklestirilirken hangi seviyede oldugunu
bilmesi gerekir. Resim3.1 de Cisco IOS igin modlar asama asama listelenmektedir.

y

¥
¥

[ Global Conf. Alt Modlan

Priviledge EXEC Mod

Global Conf. Mod

N

Resim 3.1: CLI komut modlar1



Global Configuration alt modlar1 asagida listelenmistir.

ConfigurationMode Prompt
Interface Router(config-if)#
Subinterface Router(config-subif)#
Controller Router(config-controller)#
Map-list Router(config-map-list)#
Map-class Router(config-map-class)#
Line Router(config-line)#
Router Router(config-router)#
Route-map Router(config-route-map)#

Tablo 3.1: Global Configuration alt modlar:

I0S’a CLI ile baglanildiginda ilk olarak user EXEC moda girilir. Burada yonlendirici
ile ilgili yapilandirma islemleri gerceklestirilemez. Sadece basit sistem bilgilerinin izlenmesi,
terminal ayarlari gibi islemler yapilir. Bu modda kullanilabilen komutlar1 ve komutlarin kisa
aciklamalarim gérmek icin “ ? ”(soru isareti) karakterini yazip Enter’a basmaniz yeterlidir.

Router>?

Exec commands:
access—-enakble
access-profile
clear
connect
di=akle
disconnect
enable
exit
help
lock
login
logout
modemai
mrinfo

Create a temporary Access-List entry
Lpply user-profile to interface

Rezet functions

Cpen a terminal connection

Turn off privileged commands

Disconnect an existing network connection
Turn on privileged commands

Exirt from the EXEC

Description of the interactive help system
Lock the terminal

Log in as a particular user

Exit from the EXEC

Start a modem-like user interface

Eequest neighbor and wversion information from a multicast
router

Resim 3.2: user EXEC moda “?” karakterini kullanma

Priviledge EXEC moda geg¢mek i¢in “enable” komutunu kullanmaniz gerekir. Bu
modda gectikten sonra yonlendirici yapilandirma islemleri yapildigi icin bu moda gegiste
sifre sorgulamasi1 yapilmasi giivenlik agisindan gereklidir. Priviledge EXEC moda sifre
koyma islemi ilerleyen konularda anlatilacaktir. Bu modda kullanilan komutlar1 ve kisa
acgiklamalarini gérmek i¢in “?” karakterini kullanabilirsiniz.
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Router>enable
Password:
Router#?
Exec commands:

access-enable
access-profile
access-template
alps

archive
audio-prompt
auto

bfe

call
cc-manager

cd

clear

clock

cns

Create a temporary Access-List entry
Apply user-profile to interface

Create a temporary RAccess-List entry
ALFS5 exec commands

manage archive files

load ivr prompt

Exec level Automation

For manual emergency modes setting
Reload IVER call application, accounting template
Call Manager Application exec commands
Change current directory

Reset functions

Manage the system clock

CHN5 agents

Resim 3.3: Priviledge EXEC modda “?” karakterini kullanma

Priviledge EXEC modundan Global Configuration Moda (Config Mod) gegmek igin
“configure terminal” komutu kullanilir. Bu modda kullanilan komutlar, genel olarak tim
sistemi etkileyen parametreleri degistirirler. Burada yapilan degisiklikler, komut yazdiktan
sonra Enter tusuna basar basmaz gerceklesir, bu yiizden Config modda degisiklik yaparken
dikkatli olunmasi gerekir.

Router#

Routerfconfigure terminal
Enter configuration commands,
Ruuter(cnnfig]#l

one per line. End with CNTL/Z.

Resim 3.4: Config mod’a ge¢me islemi
Config modbir ¢ok alt modlar igerir. Ornegin arayiizleri yapilandirmak icin “config-
interface”, yonlendirme protokollerini ayarlamak igin “config-router” gibi

Ust seviyedeki bir config moddan bir alt seviye gegmek igin “Ctrl+Z”,

“Ctrl+C”kisayollarini veya “exit”, “end”komutlarini kullanabilirsiniz.

Priviledge EXEC moddan, user EXEC moda dénmek igin “exit” veya “disable”
komutlarini kullanabilirsiniz.
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enable

User EXEC Priviledge
Mod disable, exit EXEC Mod
configure Ctrl+Z, Ctrl+C
terminal

exit, end

Global Config
Mod

Resim 3.5: Modlar arasi gecis islemleri

Hatirlatma
Komutlart hizli bir sekilde yazmak icin komutun birkac harfini yazdiktan sonra
“tab” tusu ile komut tamamlama islemi yapabilirsiniz veya komutun birkag harfini

yazarak kullanabilirsiniz.

Ornegin; “configure terminal” yerine “conf't” gibi.

3.2. Yonlendiricinin Adlandirilmasi

Yonlendirici adlandirmasindaki amag, ag ydneticisine hangi yonlendirici iizerinde
islem yaptigi hakkinda bilgi vermektir. Yonlendiriciyi adlandirma islemi, config moddayken
“hostname” komutu ile yapilir.

Bouter (config) &
Router (config) fhostname ANEARDL
EWERDE (config) §

Resim 3.6: Yonlendiricinin adlandirilmasi
3.3. Yonlendirici Sifreleme

I0S’ta 5 farkli sifre bulunmaktadir. Bu sifreler, yonlendirici iizerinde izinsiz
yapilandirma islemi yapilmasini engellemek icindir. Sifrelerden 2 tanesi priviledge EXEC
moda erigim igin, bir tanesi konsol arayliizii i¢in, bir tanesi AUX arayiizii i¢in, bir tanesi de
Telnet baglantilar i¢in tanimlanir.
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Priviledge EXEC mod’a izinsiz erisimi engellemek i¢in config moddayken “enable”
komutu kullanilir. Asagida enable komutunun parametreleri ve aciklamalari
gosterilmektedir.

Router#

Fouterfconf t©
Enter configuration commands, one per line. End with CHTL/Z.
Router (config) #enable 7
last-resort Define enable action if no TACACS servers respond
password Assign the privileged level password

zecret

Assign the privileged level secret

use-tacacs Use TACACS to check enable passwords

Resim 3.7: “enable” komutu parametreleri

last-resort: Bir TACACS (kimlik dogrulama sunuculari ile iletigsim kurmak i¢in
kullanilan protokol) {iizerinden kimlik denetimi olusturduysaniz ve artik
kullanilmiyorsa yonlendiriciye girmenizi saglar. Sayet TACACS sunucusu
calistyorsa kullanilmaz.

password: Enable password, eski IOS 10.3 Oncesi sistemlerde ayarlanir ve
“enable secret” ayarliysa kullanilmaz. “Show” komutu ile yapilandirma
dosyasina bakildiginda “enable password” alaninda sifre acik bir sekilde
goriintiilenir.

secret: Bu, ayarlandiginda enable password’u gegersiz kilan, daha yeni,
sifrelenmis  “password”dur. Show komutu ile yapilandirma dosyasina
bakildiginda “enable secret” alaninda sifrelenmis bir sekilde goriintiilenir.
use-tacacs: Bu yonlendiriciye, bir TACACS sunucusu iizerinden kimlik
denetimi yapmasini sdyler. Sayet ¢ok sayida yonlendirici ile ugrasiyorsaniz, bu
kullanighdir. Ciinkii tiim bu yonlendiricilerdeki sifre degistirme islemiyle
ugragmak istemezsiniz. Onun yerine, sadece TACACS sunucusuna gidip sifreyi
bir defa da degistirebilirsiniz.

Enable moda sifre koymak i¢in Resim 3. 8’deki komut dizimi kullanilir.

Fouter (config) #

Fouter (config) #enable password CISCO
Fouter (config) #enable secret CISCOL
Fouter (config) #

Resim 3.8: Enable moda sifre koyma islemi

Sifrelemeyi yaptiktan sonra enable modda, “Show runnig-config” komutunu
kullanarak ¢alisan yapilandirma dosyasina erisebilirsiniz. Bu yapilandirma dosyasina
baktiginizda secret’in sifrelenerek, password’un ise agik bir sekilde yazildigini gorebilirsiniz.

1
enable secret 5 2153MQoi8LsEvliJgsHEuTEaZijimv0
enable password CISCO

!

Resim 3.9: Sifrelerin goriintiilenmesi
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Password’u sifrelemek i¢in config modda, “service password-encryption” komutunu
kullanabilirsiniz. Ama unutulmamasi gereken bu sifrelemenin secret kadar giicli
olmadigidir.

1
enable secret 5 S153MQoS8LsEvliJgsHEuTEaZijimw0

enahle password 7 123A2C243124
1

Resim 3.10: Sifrelerin goriintiillenmesi

Yonlendiricinin konsol arayiiziine sifre koymak i¢in Resim 3.11°deki s6z dizimi
kullanilir. Sadece 1 tane konsol arayiizii oldugundan “lineconsol 0” yazilir. Sifre verildikten
sonraki “login” komutu, arayiizii baglantiya agmak igindir.

Router (config) #

Router (config) #1ine conscol 0O

Router (config-line) #password ELRLBUE
Router (config-line) #login

Router (config-line) #

Resim 3.11: Konsol arayiiziine sifre koyma

Yonlendiricinin AUX arayliziine sifre koymak i¢in Resim 3.12°deki soz dizimi
kullanilir. Sadece 1 tane AUX arayiizii oldugundan “lineaux 0”yazilir.

Fouter (config) #

Fouter (config)#line aux 0O

Fouter (config-line) #password SLELRYL
Fouter (config-line)#login

Fouter (config-line)#

Resim 3.12: AUX arayiiziine sifre koyma

Yonlendiricinin Telnet erisimine sifre koymak i¢in Resim 3. 13°deki s6z dizimi
kullanilir. Cisco IOS Enterprise edition ¢alistirmayan yonlendiriciler, bes tane farkli Telnet
baglantis1 saglar (0-4). Bu baglantilarin her birisine farkli sifreler atanabilir. Fakat
yonlendiriciye yapilan her telnet istegine yonlendirici, o zaman kullanimda olmayan bir
baglantty1 atadigi i¢in baglantiy1 kuran kisinin tiim bu telnet baglantisina atanmis sifreleri
bilmesi gerekir. Bu yiizden telnet baglantilarina ayr1 ayri sifre atamak iyi bir yaklagim
degildir.

Router (config)#

Router (config)#line vty 0 4

Fouter (config-line) #password ANELRL
Router (config-line) #login

Router (config-line)#

Resim 3.13: Telnet baglatisina sifre koyma

Bunun haricinde yonlendiriciye yapilan baglantilarin, kullanici herhangi bir islem
yapmadan ne kadar siire aktif kalacagini da “exec-timeout” komutuyla belirleyebilirsiniz.
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3.4. Show Komutlarim inceleme

Show komutu, yonlendirici ile ilgili bir ¢ok seyi goriintiilemede yardimci olur. Show
komutlart User EXEC ve Priviledge EXEC modda kullanilir. User EXEC modu kisith
yetkilere sahip oldugu i¢in “Show” komutunun bu modda daha az parametresi vardir.“Show
?” komutunu iki ayr1 modda da kullanarak parametre sayis1 arasindaki farki gorebilirsiniz.

Asagida sik kullanilan Show komutlar listelenmisti:

>

YV VV VV VYV

VVVY VYV YV V¥V VYV V

Show version: Bu komut, yo6nlendiricide ¢alisan IOS  siiriimiini,
yonlendiricinin ne kadar siiredir calisir oldugunu, RAM, arayiiz tiirleri gibi
ozelliklerini goriintiiler.

Show running-config: O anda caligan yapilandirma dosyasini goriintiiler.

Show startup-config: Yonlendiricinin baslangigtaki yapilandirma dosyasini
goriintiiler.

Show clock: Yonlendiricinin saat ve tarih ayarlarini goriintiiler.

Show flash: Yoénlendiricinin flash bellegindeki IOS ve diger dosyalarla birlikte
flashta kullanilan, bos ve toplam alanlar1 goriintiiler.

Show history: Komut satirindan girilen son 10 komutu listeler.

Show interfaces: Yo6nlendiricideki tiim arayiizlerin, donanim ve IP adreslerini,
paket miktarini, kaydedilen hatalar1 ve yapilandirmasini goriintiiler.

Show interface arayiiz-no: Belirtilen ara yiiziin o anki yapilandirmasi,
donanim ve IP adreslerini, gidip gelen paket miktarini, kaydedilen hatalarini
goriintiiler.

Show processes: Yonlendirici CPU kullanim bilgilerini ve {izerinde ¢alisan
islemleri goriintiiler.

Show protocol:  Yonlendirici  {izerinde yapilandirilmis  yonlendirme
protokollerini goriintiiler.

Show cdpneighbor: Eger CDP (Cisco Discovery Protocol) etkin ise bir WAN
veya LAN baglantis1 ile bagli, CDP ile kesfedilmis yonlendiricileri listeler.
Show Access-list:  Yonlendirici tizerinde yapilandirilmis erisim denetim
listelerini ve bunlarin kag kez eslendigini goriintiiler.

Show ip int: Yonlendiricideki tim IP yapilandirmasi yapilmis arayiizleri diger
IP secenekleri, erisim listeleri de dahil olmak tizere listeler.

Show ip traffic: Yonlendirici tizerinden gegen tiim IP trafiklerini goriintiiler.
Show ip route: Yonlendiricinin, IP yonlendirme tablosunu goriintiiler.

Show hardware: Yonlendirici tizerinde bulunan tiim donanimu listeler.

Show memory: Ram miktarini, kullanilan ve bos olan alanlar1 goriintiiler.

Show komutunu Global Config modda kullanmak i¢in “do show parametre”
seklinde yazmaniz gerekir. Ornegin Global Config modda, running-config dosyasi
goriintiilemek istenirse Resim 3.14’deki komut kullanilir.

Router (config) #
Router (config) #do show running-config
Building configuration...

Resim 3.14: Config moddashow komutunu kullanma
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3.5. Seri Arayiiz Yapilandirma

Seri arayiizler WAN ic¢in kullamilir. Ornekte iki yonlendiriciler birbirlerine seri
arayuzleri araciligiyla baglanmistir. Seri araylizden haberlesen yonlendiricilerden bir tarafin
DCE (Data Communications Equipment), diger tarafinda DTE (Data Terminal Equipment)
olmas1 gerekir. DCE olan taraf veri iletimindeki hizi belirleyen taraftir ve bunun
yapilandirilmas: gerekir. Iletim hizi, “clock rate” komutu ile yapilandirilir. Clock rate,
saniyede iletilen bit miktaridir.

141

1541
RouterA

PC-PT PC-PT PC-PT
PCO PC1 PCZ

Sekil 3.1: Ornek ag yapisi

Ornekte RouterA ve RouterB birbirlerine s0/0/0 arayiizlerinden baglanmis ve RouterA
DCE olan taraftir. Yonlendirici seri arayiiz ve fastethernet yapilandirma ayarlar1 Tablo
3.2°de verilmigtir.

RouterA s0/0/0 RouterB s0/0/0 | RouterB f0/0

IP adresi 192.168.1.2 192.168.1.3 192.168.2.1
Subnet Mask | 255.255.255.0 255.255.255.0 | 255.255.255.0
Clock Rate 56000 - -

Tablo 3.2: Yonlendirici seri ara yiiz ve fast ethernet yapilandirma ayarlan

RouterA’nin seri arayiiz yapilandirmas asagida verilmistir. “ip address” komutu ile
IP adresi ve SubnetMask’1 verilir. “Clock rate” komutu ile iletisim hizi belirlenir. “No
shutdown” komutu ile de arayiiz agilir.

Bouterh (config) §

Bouterd (config) #int 30,070

Bouterd (config-if) #ip address 132 _168.1_.2 255_Z55_255.0
Bouterd (config-if) fclock rate 58000

Bouterd (config-if) fno shutdown

Resim 3.15: RouterA seri ara yiiziiniin yapilandirilmasi

RouterB’nin seri arayiiz yapilandirmasi da tabloda verilen ayarlara gore asagidaki gibi
yapilir.
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BouterB (config) #int =30,/0/0
RouterB (config-if) #ip address 15%2_.1e8.1.3 Z55_Z55_.Z55.0
RouterB (config-if) fno shutdown

Resim 3.16: RouterB seri ara yiiziiniin yapilandirilmasi

3.6. Ethernet Arayiiz Yapilandirma

Yonlendiricide birden fazla Ethernet veya Fast Ethernet arabirimi olabilir, “interface
f0/0”komutu ile bahsedilen 0 noluFast Ethernet arabirimine girilmesini saglanir. CLI
kullanicist interface f0/0 komutunu yazdiktan sonra, arabirim yapilandirma moduna
gececektir. Daha sonra Ethernet arayiiziine ip adresi ve subnet mask 1 verilir. Sekil 3.1’deki
yapi i¢in RouterB yonlendiricisinin fastethernet 0/0 arayiiziiniin yapilandirmasi asagidadir.

BouterB (config) #int £0/0
RouterB (config-if) #ip address 15%2.1eB.2.1 Z55_Z55_.Z55.0
RouterB (config-if) #no shutdown

Resim 3.17: FastEthernet arayiiziiniin yapilandirilmasi

Yonlendiricilerdeki tiim arayiiz yapilandirmalar1 gergeklestigi icin paket iletimi
saglanmaktadir. Cisco Packet Tracet programinda arayiizlerde paket iletimi oldugunu arayiiz
yanindaki yesil 1siktan anlayabilirsiniz.
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Sekil 3.2: Yapilandirma islemi sonucu
3.7. Yapilandirma Degisikliklerini Kaydetme

Yonlendirici iizerinde yapilan yapilandirma, running-config dosyasindadir ve bu
dosya RAM’de tutulur. Yonlendirici kapatildiginda veya bir elektrik kesintisinde tiim
yapilandirma RAM’den silinir. Bu yapilandurmanin NVRAM’deki “startup-config”
dosyasina yazilmasi gerekir. Bu islemi birkag¢ farkli yontem ile gerceklestirebilirsiniz.

Priviledge EXEC modda iken “wr” komutu ile o andaki ¢alisan yapilandirma, startup-
config dosyasina yazilir.
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BouterRAgwr

Building configuration. ..
[OE]
Rnuterﬂﬂ

Resim 3.18: “wr” komutunun kullanilmasi
Bu islemi “copy” komutu ile de yapabilirsiniz.

Routerhf

Bouterifcopy running-config startup-config
Destination filename [startup-config]?
Building configuration. ..

[OKE]

Resim 3.19: “copy” komutunun kullanilmasi
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Asagidaki uygulamalari islem basamaklarina uygun bir sekilde yapiniz.

Islem Basamaklan Oneriler

» Cisco Packet Tracer programini
kullanarak, User EXEC moddakishow | > “?” karakterini kullanabilirsiniz.
komutlarini inceleyiniz.

» Varsayilan yonlendirici adin1 “Ankara”
olarak ayarlayin ve enable EXEC mod
girisine secret parolasi koyunuz.

> hostname ve enable komutlarini
kullanabilirsiniz.

» Asagidaki ag yapisini olusturun ve » IP ve Subnet mask atama yapilandirma
yonlendirici ara ytizlerine belirtilen islemi i¢in ip address komutunu
degerleri atayarak ara yiizler aginiz. kullanabilirsiniz.

10.0.0. 2;’255 255 255.0

10,0.0.1 f 255.255,255.0
- 184 192.168.2. 1f 255.255.255.0
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qQ

-4
E
3‘:
5
3s

: ; -—/ ;
PC-PT PC-PT PC-PT
PCO PC1 FZ2

Sekil 3.3: Ornek ag yapisi
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Kullanicilarin, yonlendiricideki 10S’u kullanmalarin1  saglayan komut satir
arabirimine ne ad verilir?
A) I0SC
B) CLI
C) GUI
D) EXEC

2. Herhangi bir kullanici modunda, kullanilabilecek komutlar1 gérmek icin hangi
karakter kullanilir?
A)?
B) #
C)>
D) !

3. Cisco 10S’ta, User EXEC moddan, Privileged EXEC moda ge¢mek i¢in hangi komut
kullanilir?
A) privileged
B) setup
C) enable
D) conft

4. Cisco 10S’ta, Privileged EXEC moddan, Global Configuration moda ge¢mek i¢in
hangi komut kullanilir?
A) globalconf
B) enable
C) disable
D) configure terminal

5. Router isimli bir yonlendiricini ismini Ankara olarak degistirmek i¢in hangi secenek
kullanilir?
A) Router(config)# hostname Ankara
B) Router# hostname Ankara
C) Router>hostname Ankara
D) Router(config)# name Ankara

6. enable EXEC mod geg¢isine sifrelenmis bir parola koymak i¢in hangi komut kullanilir?
A) enable password
B) enable recovery
C) enable secret
D) secret enable login
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10.

enable EXEC moda gegmek igin koyulmus password’ii sifrelemek i¢in hangi komut
kullanilir?

A) servicepassword-encryption

B) passwordhide

C) servicepassword-hide

D) passwordloginhide

enable EXEC moda ge¢cmek icin kullanilan parolalardan hangisinin tahmin edilmesi
daha zordur?

A) password

B) secret

C) login

D) line

Yonlendiricinin konsol arayiiziinii yapilandirmak i¢in hangi komut kullanilir?
A) intlineconsol 0

B) consol 0

C) lineconsol 0

D) linevty 0

Bir araylizii baglantiya agmak i¢in hangi komut kullanilir?
A) open

B) up

C) start

D) login

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETi-4

( AMAC )

Yapilandirma tanimlamalarini gergeklestirebileceksiniz.

(ARASTIRMA )

>

[lk defa kullanilan bir yonlendiricide hangi yapilandirma islemlerinin
yapildigin1  arastirimiz. Topladigimmiz  bilgileri rapor haline getiriniz.

Hazirladiginiz raporu sinifta 6gretmeninize ve arkadaglariniza sununuz.

4. YONLENDIRICI YAPILANDIRMASI

4.1. Yapilandirma Standartlarinin Onemi

>

Yol Se¢mek(Routing): Yonlendirici, kendine bagli olan bilgisayarlarin
network adreslerini tuttugu gibi, kendisine bagli veya kullanilan protokole gore
bagimsiz yoOnlendiricilerin network adreslerini de routing tablolarinda
tutmaktadir. Yonlendirici kendisine gelen paketlerin nereye gidecegini
ogrendikten sonra bu adresi routing tablolariyla karsilastirarak hangi
arayiiziinden yollayacagina karar vermektedir.

Paket Filtreleme: Paket filtreleme, network adresi(IP), servisi ve protokoliine
gore bilgi transferini kontrol etmektir. Yonlendirici bu kontrolleri, ACL’ler
(Access-Control List — Erisim Listesi) yardimi ile saglar. ACL’ler kendisine
gelen verinin kaynak, hedef ip adreslerine, bilginin gidecegi arayiiz adresine
veya kullanilmak istenen protokole gore kisitlamalar yapabilmektedir. Bu
kisitlamalar yapilirken iki sekilde yapilabilir. Birincisi sadece izin verilen
servisler ve protokoller yazilarak servise agilmakta ve geri kalani
kapatilmaktadir. Ikincisinde ise sadece kapatilan servisler yazilmakta ve
digerleri agilmaktadir.

Bu iki onemli gorevi gerceklestiren yonlendiricileri rastgele yapilandirmak, ag da
problemler ¢ikmasimna ve agin performansini diisiirmekten bagka bir seye yaramaz. Bu
nedenledir ki segtigimiz cihazlar ne olursa olsun cihazlarin oOzelliklerini tanimali ve
yapilandirmasini en iyi sekilde gergeklestirilmelidir.

4.2. Arayiiz Tammmlamalari ve Yapilandirma

Yonlendiricilerin arayiizlerinin hangi hatta bagli oldugunu ezbere bilmek pratik bir yol
degildir. Bu yilizden arayiizlere tanmimlama yapilir. Show komutu ile arayiiziin 6zellikleri
goriintiilendiginde, ara yiizlin hangi islem i¢in kullanildig1 anlagilir.
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Ornegin, yonlendiricinin fast Ethernet 0/0 ara yiiziine tanmimlama yapilmak
istendiginde asagidaki komut kullanilir.

Router (config) §int £0/0
Router (config-if) fdescription TOFLANII CDASI

Resim 4.1: Arayiiz tanimlamasi yapma

Ara yliz tanimlamasini gormek i¢in asagidaki komut kullanilir.

Bouter (config) #do show interface £0/0
FastEthernetl/0 is administratively down, line protocol is down (disabled)
e e e o e 247 . 2401 (biz 000Z.4247.2401)
l-;escriptinn: TOPFLANTI ODAST
T Lo B, BN Igoooo rDrIe, Dor 100 usec,
reliakility 2557255, txload 1,255, rxload 17255

Encapsulation ARPA, loopback not set
LRP type: RRPR, RBP Timecut 04:00:00,

Resim 4.2: Arayiiz tanimlamasim goériintiileme

4.3. Baglanti Mesajlari

Yonlendiricide, arayiizleri yapilandirip agtiginizda bir mesaj gorintiilenir. Eger hat
icin iki tarafta da dogru yapilandirma yapilmigsa calisiyor mesaji  goriintiilenir.
Yonlendiricide “showinterfaces” veya “showinterface seriall” komutlariyla o arayiizle
ilgili bilgileri goriintiileyebilirsiniz. Gorlintillenen bilgiler igerisinde, Resim 4.3’teki
aciklamalardan biri goriilecektir.

Baglanti Mesaji Ac¢iklama

Seriall is up, lineprotocol is up Calisiyor

Seriall is up, lineprotocol is down Baglant1 Problemi
Seriall is down, lineprotocol is down Arayiiz Problemi
Seriall is administrativelydown, lineprotocol is Calismiyor

down

Resim 4.3: Baglant1 mesajlari

Eger ilk satirdaki durumu goriirseniz o arayiiz problemsiz bir sekilde calisiyor
demektir. Ikinci satirdaki durumu goriirseniz. WAN baglantida bir problem olusmus
demektir. Bu problem, WAN’da kullandiginiz teknolojiye has bir protokol yapilandirmasi ile
ilgili bir problem veya cihazlar arasindaki parametrelerdeki farkliliktan dolayr olabilir.
Ucgiincii durum ile karsilasiyorsaniz kullandigimiz arayiizde problem var demektir. Eger son
durum ile karsilasiyorsaniz “shutdown” komutuyla manuel olarak bu arayiiz kapatilmisg
demektir.
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4.4, Acilis Mesaji

Acgilis mesaji, kiiciik, hos bir ara¢ olmasindan ¢ok daha fazla sey ifade eder.
Yonlendiricide bir acilis mesajina sahip olmanin iyi bir nedeni, yonlendiriciye modemle ya
da telnet ile baglanmak isteyenlere kii¢iik bir giivenlik uyaris1 gondermektir.

Acilis mesaj1 eklemek icin asagidaki komut kullanilir. Burada girilen “#” isareti
girilen metnin baslangi¢ ve bitis noktalarini olusturur. Herhangi bir karakter girebilirsiniz,
ancak, dikkat etmeniz gereken bu karakterin, girdiginiz metinde bulunmamasi gerektigidir.
Boyle bir durum meydana gelirse login mesajinizda o karakterden sonrasi gériinmeyecektir.

RouterB {config) §
RouterB (config) $hanner login $DIEERAT, SADECE YETEILILER GIREBILIRE
Rcuteraicnnfigjﬂ

Resim 4.3: Acilis mesaji verme

Acilis mesaj1 verdikten sonra giriste Resim 4.4’teki gibi bir ekran goriintiilenir.

DIEKAT, SADECE YETKILILER FIREBILIR
User Access Verification

Password:

Resim 4.4: Acilis mesaji
4.5. Giiniin Mesaj1

Giiniin mesaj1 da, agilis mesajina benzer. Kullanimi Resim 4.5°teki gibidir.

BEouterB (config) §banner motd §EONFIGURASYON USERZ TRRAFINDAN YARPILDIE

Resim 4.5: Giiniin mesaji ekleme

FEONFIGURASYON USERZ TARRFINDAMN YAPILDI
DIFEAT, SADECE YETEILILER GIREBILIR

User Access Verification

Password:

Resim 4.6: Giiniin mesaji

4.6. Ana Makine (Host) ismi Coziiniirliigii

Uzak bir cihaza IP adresi yerine isim vererek erismek de miimkiindiir. Bu islem igin
iki yontem vardir. ilk yontemde her yonlendirici iizerinde host tablosu yapilandirilir. ikinci
yontemde ise DNS sunucusu {izerinden isim ¢dziimlenir.
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> Host Tablosunun Yapilandirilmasi

Host tablosunda hostname ile IP adresi eslestirmeleri tutulur. Bu islem igim “ip host”
komutu bize yardimci olacaktir. Genel kullanimi; ip hosthost_nametcp_portip_address
seklindedir.

Varsayilan port numarast TCP/23'tiir (Telnet). Eger isterseniz telnet portunu
degistirebilirsiniz. Bir hostname i¢in 8 tane IP adresi tanimlayabilirsiniz.

.F"i
'. 'J“‘i- RowrerB
1841 Lf

RouterA I

Switcho

Sekil 4.1: Isimlendirme islemi

Sekil 4.1°de yodnlendiriciler i¢in host tablosu yapilandirilmak istenmektedir.
RouterA’danRouterB’ye telnet baglantis1 kurulurken RouterB’nin IP’si yerine host ismi
girilerek baglanti kurulmak istenmektedir. Bunun i¢in RouterA’ya asagidaki komut yazilir.

Bouter (config)
Router {config)#ip host BouterB 132 _168.1.2
Bouter (config)

Resim 4.7: Isimlendirme islemi
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“showhosts” komutu, host tablosunu goriintiilemek i¢in kullanilir.

Router (config) §#do show hosts
Default Domain is not set
Name/address lockup uses domain service

HName servers are Z55.2Z55_Z55.Z255

Codes: UN - unknown, EX - expired, OE - QOE, ?7 - revalidate
tempr - tempOorary, pPerm — permancsnt
H& - Mot Applicabkle Hone - Not defined

Host Bort Flags Zge Type 2ddress (es)
FouterB None (perm, OE) 0O IF 192.1e8.1.2

Resim 4.8: “showhost” komutunun ekran goriintiisii

“showhosts” ciktisinda “Flags” siitununun altinda “perm” ifadesi yer almaktadir bu
kaydin manuel olarak girildigini gdsterir. Eger perm yerine “temp” ifadesi olmus olsaydi bu
kaydin DNS iizerinden ¢oziildiigii anlasilacakti.

Artik RouterA’danRouterB’ye host ismi kullanilarak telnet oturumu agilabilir.

Routerftelnet RouterB

Trying 1%Z2.1€68.1.2 ...0Open

User Access Verification

Password:
Resim 4.9: Yonlendirici ismi ile Telnet baglantisi

Eger host tablosundan RouterB ile ilgili kayit silinmek istenirse, “no ip hostRouterB”
komutunu yazmaniz yeterlidir.

> Isim Céziimlenmesinde DNS Kullanimi

Eger ¢ok sayida yonlendirici varsa bunlar i¢in tek tek ip host kaydi girmek yerine
DNS kullanmak daha kolay olacaktir. Bu iglem i¢in DNS sunucuya tiim ydnlendiricilerin
adlar1 ve arayiiz IP adresleri kay1t edilmis olmalidir.

DNS’den isim ¢oziimlemesi yapmak i¢in oncelikle “ip domain-lookup” in devrede
olmas1 gerekmektedir. Daha sonra “ip name-server” komutuna parametre olarak DNS
sunucunun [P adresi yazilir. “ip domain-name” ile de domainin ad1 belirtilir. Resim 4. 10°da
ornek bir yapilandirma bulunmaktadir.

Routerd (config) #ip domain-lookup
Bouterh (config) §ip name—server 152 _1&88.1.4
Bouterh (config) §ip domain-namse dns.com

Resim 4.10: isim ¢oziimlemesi icin DNS kullanim
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4.7. Kullanic1 Seviye Ayarlari

Cisco yonlendiricilerde, 0’dan 15’e¢ kadar kullanic1 ayricalik seviyeleri vardir.
Ayricalik seviyesi arttikga, yonlendiriciyi yonetmede sahip olunan haklar da artar. Ancak
Cisco yonlendirici kullanan kullanicilar, genelde {i¢ ayr1 6nceden tamimlanmis ayricalik
seviyesinde islem yaparlar. Bunlar:

> 5 komut igeren ve ayricalik seviyesi 0 olan moddur. Bu moddisable, enable,
exit, helpvelogout komutlarini igerir ve nadiren kullanilir.

> User EXEC mode—ayricalik seviyesi 1

> Privileged EXEC mode—ayricalik seviyesi 15°tir.

Varsayilan yapilandirma ile yapilandirilmis bir cisco yonlendiriciye giris yapildiginda
user EXEC moda diisiiliir. Bu modun ayricalik seviyesi (privilegenumber) 1°dir. Bu seviyede
router ile ilgili baz1 sinmirh bilgilere ulasilabilir ancak bu cihaz iizerinde herhangi bir
degisiklik yapilamaz. Bu kisitlamalar nedeniyle ayricalifi; yani yonlendiricinin daha etkin
bir sekilde kullanilmasini saglayacak komutlar1 da etkin kilmak igin “enable” komutu girilir.
“enable” komutu girildiginde privileged EXEC moda diiser ve varsayilan kosullarda 15.
ayricalik seviyesine gecilir. Bu ayricalik seviyesi bir Cisco yonlendiricide gegerli olan
mevcut her komutun isletilmesini saglar.

Baz1 kiigiik sirketlerde, her network yoneticisinin ayricalik seviyesinin ayni olmasi
sorun olusturmazken; sirket hacmi biiyiidiigiinde her network yoneticisinin her komutu
isletme gereksinimi ortadan kalkar. Mesela sirketinizde stajyer olarak ¢alisan birinin sadece
routerinizininterface durumlarini veya komsuluklarini gdérmesini istersiniz. Boyle bir
calisanin girketiniz i¢in hayati 6neme sahip bir routerda 15. seviyede yetkiye sahip olmasi
cok akil kar1 degildir. Bu durumda kullaniciya 6zel ayricalik tanima islemi mantikli bir
yontem olarak devreye girer.

“showprivilege” komutu mevcut kullanicinin ayricalik seviyesini goriintiilemesini
saglar.

Bouterishow privilege
Current privilege lewvel is 15

Resim 4.11: “showprivilege” komutunun kullanimi

“Username” komutu, belli bir ayricalik seviyesine sahip bir kullanici olusturmak igin
kullanilir. Ayricalik seviyesini belirlemek igin “privilege” parametresi kullanir. Enable
secret komutuyla da olusturulan kullanict seviyesine sifre atama islemi yapilir. Resim 4.
12’deki 6rnekte DURU isimli kullaniciya seviye olarak 4, sifre olarak da cisco atanmustir.

Bouter (config) fusername DURU priwvilege 4
Bouter (config) #enable secret lewvel 4 cisco
R:uter{c:nfigjﬂ

Resim 4.12: Kullanici olusturma ve sifre verme islemi
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Kullanicinin yonlendiriciye, seviye 4 olarak giris yapmasi i¢in asagidaki komutu
kullanmasi gerekir.
Bouter®»

Bouterrenable 4
Password: |

Resim 4.13: Yeni olusturulan kullanici ile enable mod’a gegis

Uzerinde durulmasi gereken baska bir konuda herhangi bir privilegelevel’e istenen bir
komutun atanabilecegidir. Bu sayede istenen komutu kapsamayan bir privilegelevel’e komut
sistem yOnetici tarafindan elle atanabilir.

Ornegin 4. seviyedeki bir kullanic1 “configure terminal” komutunu kullanamaz. Bu
komutu kullaniciya atamak i¢in Resim 4.14’teki komut kullanilir.

Bouter (config)
Bouter (config) fprivilege exec lewvel 4 configure terminal
Bouter (config)

Resim 4.14: Olusturulan kullaniciya komut kullanma yetkisi verme islemi

4.8. Yapilandirma Dosyalarin1 Yedekleme

Resim 4.15’te RouterB’nin yapilandirma dosyalari TFTP Server’a yedeklemek ve
buradan geri yliklenmek istemektedir.

Dosyalarin yedeklenmesi ve geri yliklenmesi “copy” komutu ile gergeklesir. Resim

4.16’da ¢alisan yapilandirma (running-config) ve baslangi¢ yapilandirma (startup-config)
dosyalarinin TFTP sunucuya yedeklenmesi ve geri yiiklenmesi komutlar1 bulunmaktadir.

4 ”i
—/s/ 1841 192.168.2.1

lh:"':‘i- RoLferB
192.168.2. 100
1841 I
RouterA
Swigch0 Server-PT

TFTF SERVER

]
F’C-F"’TJ PC-FT PC-PT
PCO PC1 PC2

Resim 4.15: Yapilandirma dosyalarini yedekleme
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> Running-config Dosyasinin Yedeklenmesi ve Geri Yiiklenmesi

RouterBfcopy running-config tftp
bddress or name of remote host [17 1%Z2.1&8_2.100
Destination filename [RouterB-confgl? running-cf

Writing running-config...!!
[OE - 717 bytes]

717 bytes copied in 0.015 secs (47000 bytes/Ssec)
RouterBfcopy tftp running-config

bddress or name of remote host [17 1%Z2.1&8_2.100
Source filename []1? running-cf

Destination filename [running-config]l?

Beocessing tftp:/S192.168.2. 100/ running-c£. ..
Loading running-cf from 132.168.2.100: !
[CE — 717 bytes]

717 bytes copied in 0.01 secs (71700 bytes/sec)

Resim 4.18: Running-config desyasinin yedeklenmesi ve geri yiiklenmesi
> Startup-config Dosyasinin Yedeklenmesi ve Geri Yiiklenmesi

RBouterBicopy startup-config titp
Address or name of remote host [17? 13Z2.1&8_.2.100
Destination filename [RouterB-confgl]? startup-—cf

Writing startup-config...!!
[OE - 572 bytes]

572 bytes copied in 0.025 secs (ZZ2000 bytes/sec)
RBouterBicopy tftp startup-config

Address or name of remote host [17? 13Z2.1&8_.2.100
Source filename []7? startup-cf

Destination filename [startup-config]?

Aoecessing tftp://S182_.168.2. 100/ startup—cf. ..
Loading startup-cf from 1%2.16283.2.100: !
[OCE - 572 bytes]

572 bytes copied in 0.005% secs (83555 bytes/S/sec)

Resim 4.19: Startup-config dosyasinin yedeklenmesi ve geri yiiklenmesi

50



Asagidaki uygulamalari islem basamaklarina uygun bir sekilde yapiniz.

Islem Basamaklari Oneriler

» Yonlendiriciye, bir agilis mesaji

; > Banner komutunu kullanabilirsiniz.
ekleyin.

» Yonlendiricinin ¢aligan yapilandirma » Kopyalama islemi i¢in copy komutunu
dosyasini, TFTP server’a kopyalayiniz. kullanabilirsiniz.
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Asagidaki sorularn dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Bir ara ylize tanimlama ismi vermek i¢in hangi komut kullanilir?
A) description
B) name
C) interface
D) namespace

2. Bir arayiiz i¢in “Seriall is up, lineprotocol is up” mesaj1 goriintiileniyorsa, bu arayiiz
icin hangisi sOylenebilir?
A) Baglant1 Problemi
B) Calisiyor
C) Ara yiiz Problemi
D) Calismiyor

3. Yonlendiricinin a¢ilisina uyar1 mesaj1 koymak i¢in hangi komut kullanilir?
A) banneropen
B) loginbanner
C) openbanner
D) bannerlogin

4. Host tablosunu yapilandirmak i¢in hangi komut kullanilir?
A) iphost
B) hostregister
C) hostconfig
D) confighost

5. Host tablosunu goriintiilemek i¢in hangi komut kullanilir?
A) showversion
B) showioshost
C) show ip host
D) showhost

6. Cisco [0S’larda kag tane kullanici ayricalik seviyesi vardir?
A) 16
B) 15
C)3
D)5
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7. Mevcut kullanicinin ayricalik seviyesini goriintiilemek i¢in hangi komut kullanilir?
A) showversion
B) showuser
C) showprivilege
D) showadmin

8. Admin adinda ve ayricalik seviyesi 7 olan bir kullanici olusturmak i¢in hangi komut
kullanilir?
A) usernameAdminprivilege 7
B) Adminusername 7 privilege
C) privilege 7 usernameAdmin
D) 7privilegeAdminusername

9. 5. Seviyedeki bir kullaniciya configure terminal komutunu kullanmasi i¢in hangi
komut ile komut atama iglemi yapilmasi lazimdir?
A) privilegeexeclevel 5 configure terminal
B) execlevel 5 configure terminal
C) privilegelevel 5 configure terminal
D) addprivilegeexeclevel 5 configure terminal

DEGERLENDIRME

Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Asagidaki sorular dikkatlice okuyarak dogru secenegi isaretleyiniz.

Yonlendiricinin baglangi¢ yapilandirmasi dosyasi hangi bilesende depolanir?
A) ROM

B) FLASH

C) RAM

D) NVRAM

Yonlendiricinin ¢aligsan yapilandirma dosyasi hangi bilesende depolanir?
A) ROM

B) FLASH

C) RAM

D) NVRAM

Yonlendiriciyi yapilandirmak i¢in kullanilan arayiizlere ne ad verilir?
E) Yonetim arayiizleri

F) Broadcast

G) Post

H) Bootstrap

Yonlendiricinin boot sirasini degistirmek ve sifre kurtarmak i¢in kullanilan modun adi
nedir?

A) ROMmon

B) User EXEC Mod

C) Privileged EXEC Mod

D) Conf t

Yonlendirici agildiginda, NVRAM’de baslangi¢ yapilandirma dosyast yoksa hangi
moda gecer?

A) ROMmon Mod

B) InitialConfiguration Mod

C) User EXEC Mod

D) Running-Startup Config Mod

[k Yapilandirma moduna gegmek i¢in hangi komut kullanilir?
A) Run

B) Config

C) Setup

D) Initial
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10.

11.

12.

13.

Yonlendiricinin agilis sirasini tutan deger hangisidir?
A) ConfigurationRegister

B) Boot Value

C) Initial Value

D) BootRegister

Boot sirasi degerini gérmek i¢in hangi komut kullanilir?
A) showvalue

B) showversion

C) showregister

D) showconfig

Yonlendiricinin agilis sirasinda, yapilandirma dosyast icin NVRAM’e bakmamasini
bildirmek i¢in configurationregister degeri kag olarak ayarlanmalidir?

A) 0x2102

B) 0x2042

C) 0x2142

D) 0x2202

Hangisi ConfigurationRegister degerinin degistirilmesinin sebeplerinden degildir?
A) Broadcast adresini kontrol etmek i¢in

B) ROM’dan isletim sistemi yazilimini yiiklemek i¢in

C) TFTP sunucusundan boot etmek i¢in

D) Arayiizleri yapilandirmak igin

Yonlendiricinin ¢alisan yapilandirmasini kaydetmek i¢in hangi komut kullanilir?
A) wr

B) rw

C) save

D) saveall

Yonlendiricide, son kullanilan komutlar1 gérmek i¢in hangi komut kullanilir?
A) undo

B) showhistory

C) showcommand

D) redo

Komut gegmisinin boyutunu degistirmek i¢in hangi komut kullanilir?
A) registerhistory

B) history size

C) terminalhistory size

D) historyconfig

55



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Yonlendiricinin AUX arayliziinli yapilandirmak i¢in hangi komut kullanilir?
A) intlineaux 0

B) interfaceaux 0

C) lineaux0

D) linevty 0

Yonlendiricinin Telnet baglantisi yapilandirmak i¢in hangi komut kullanilir?
A) intlinevtyO

B) interfaceaux 0

C) lineaux 0

D) linevty 0 4

Yonlendiricideki tiim arayiizlerin ayrintili yapilandirmalarii goriintiilemek i¢in hangi
komut kullanilir?

A) showios

B) showversion

C) showinterfaces

D) showinterface

Yonlendiricinin baglangigtaki yapilandirma dosyasini goriintiilemek i¢in hangi komut
kullanilir?

A) show startup-config

B) showrunning-config

C) showconfig

D) show file

Global Config modda, show komutunu kullanmak i¢in hangi komut kullanilir?
A) run

B) do

C) wr

D) config

Yonlendirici baglangi¢ dosyasini1 TFTP servera yedeklemek icin hangi komut
kullanilir?

A) copyrunning-configtftp

B) loadrunnig-configtftp

C) copy startup-configtftp

D) load startup-configtftp

Yonlendiricinin FastEthernet 0/0 ara yiiziine, 192.168.1.1 IP adresi, 255.255.255.0
subnet mask vermek i¢in hangi komut kullanilir?

A)ip 192.168.1.1 255.255.255.0

B) address 192.168.1.1 255.255.255.0

C) ip address 192.168.1.1 255.255.255.0

D) ip-login 192.168.1.1 255.255.255.0

56



21.  Yonlendiricideki bir ara yiizii agmak i¢in hangi komut kullanilir?
A) Shutdown
B) open
C) login
D) noshutdown

22.  Yonlendiricideki ¢alisan yapilandirma dosyasini, baslangi¢ yapilandirma dosyasina
kaydetmek i¢in hangi komut kullanilir?
A) copyrunning-config startup-config
B) copy startup-configrunning-config
C) pasterunning-config startup-config
D) paste startup-configrunning-config

23.  Yonlendiricideki bir ara yiizii yapilandirmak i¢in hangi komut kullanilir?
A) config
B) interface
C) regedit
D) register

24.  Yonlendiricideki bir arayiizii yapilandirmaya ge¢mek i¢in hangi kullanict modunda
olmak gerekir?
A) User EXEC Mod
B) Privileged EXEC Mod
C) Global Config Mod
D) EXEC Mod

25.  Bir IOS imajini, yerel agdaki bir ag sunucusunda yedeklemek i¢in hangisinin kontrol
edilmesine gerek yoktur?
A) Ag sunucusuna erisilebildigine
B) IOS imaji igin yeterli yer olup olmasina
C) Dosya isimlendirmesine ve yol gereksinimlerine
D) Baslangi¢ yapilandirmasina

DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin timii dogru ise bir sonraki modiile ge¢gmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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